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Abb. 4. Katze. Siehe Legende zu Abbildung ̀ 2. 
Wirkungsteigender Dosen von intraven6s injiziertem Novocain und yon Pendiomid auf die durcla eine Embolie (l. Pfeil) vertinderte 

Atmung. 

Obwohl  das  H e x a m e t h o n i u m  in d e r  b e s c h r i e b e n e n  
V e r s u c h s a n o r d n u n g  o h n e  W i r k u n g  bl ieb ,  b e e i n t r / i c h t i g t  
es diejenige des  P e n d i o m i d .  Dieses  v e r m a g  n a c h  vo rhe r i -  
ger Gabe  des H e x a m e t h o n i u m  n i c h t  mehr ,  ode r  e r s t  in 
weit h 6 h e r e n  D o s e n  als  sons t ,  im  g e s c h i l d e r t e n  S inne  zu 
wirken. D u r c h  we i t e re  U n t e r s u c h u n g e n  b l e i b t  abzuk l / i r en ,  
ob sich das  H e x a m e t h o n i u m  u n d  das  P e n d i o m i d  n u r  in  
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Abb. 5. Katze. Siehe Legende zu Abbildung `2. 
l)as ganglion~ir blockierende Hexamethonium wirkt auch in relativ 

hohen Dosen nicht in gleicher Weise wie das Pendiomid. 

dieser H i n s i c h t  o d e r  a u c h  in  a n d e r e n  p h a r m a k o l o g i s c h e n  
W i r k u n g s q u a l i t / i t e n  gegense i t i g  bee in f lu s sen ,  f e r n e r  ob  
die W i r k u n g  des  P e n d i o m i d  m6g l i che rwe i se  a u c h  d u r c h  
Subs tanzen  m i t  v o m  P e n d i o m i d  a b w e i c h e n d e m  c h e m i -  
schem A u f b a u  u n d  W i r k u n g s t y p u s  v e r i i n d e r t  w e r d e n  
k6nnte.  

H.  J. BEIN 

Biologische A b t e i l u n g  de r  Ciba,  Ak t i engese l l s cha f t ,  
Basel, den  15. O k t o b e r  1951. 

S "l t iq ~ ~ Yl oAv y 

The m o d i f i c a t i o n  of t h e  r e s p i r a t i o n  u n d e r  cons ide ra -  
tion, w h i c h  a p p e a r  a f t e r  l u n g  e m b o l i s m ,  are  n o t  a f f ec t ed  
by s y m p a t h i c o l y t i c s ,  p a r a s y m p a t h i c o l y t i c s ,  b y  c o m b i n a -  
tions of t he se  two,  or  b y  h e x a m e t h o n i u m  a n d  t e t r a a e t h y l -  
a m m o n i u m b r o m i d e .  T h e y  are,  howeve r ,  i n f l u e n c e d  b y  
the gangl ion ic  b locker ,  P e n d i o m i d e .  T h e  e f f e r en t  sym-  

p a t h i c u s  a n d  t h e  p a r a s y m p a t h i c u s  cou ld  t he r e fo re  n o t  
be  a dec i s ive  f a c t o r  in  t h e  t e s t  d e s c r i b e d ;  a l t e r n a t i v e l y  
of t h e  s u b s t a n c e s  t e s t ed ,  c e r t a i n  f u n c t i o n a l  e l e m e n t s  of 
t he se  t w o  s y s t e m s  are  a i f e c t e d  o n l y  b y  P e n d i o m i d e .  

Modi f i caz ion i  ne l le  pro te ine  m u s c o l a r i  contrat t i l i  
de l  c o n i g l i o  in c o r s o  di a v i t a m i n o s i  E 

lk n o t o  t h e  il m i o p l a s m a  del le  f ibre  musco la r i  ~ mass i -  
v a m e n t e  c o i n v o l t o  nel  p rocesso  d e g e n e r a t i v o  cui q u e s t o  
t e s s u t o  v a  i n c o n t r o  nel  corso  del la  a v i t a m i n o s i  E 
(ALo~SP). A b b i a m o  p e r t a n t o  in i z i a to  u n o  s tud io ,  con-  
d o t t o  s ia  dal  p u n t o  di v i s t a  q u a n t i t a t i v o  che q u a l i t a t i v o  
(per e s emp i o  b i r i f r a n g e n z a  di f lusso delle p ro te ine )  su l la  
c o m p a g i n e  p r o t e i c a  delle f ibre  musco la r i  dei conigl i  
d i s t rof ic i  nel  q u a d r o  di u n a  i ndag ine  pifi v a s t a  su l l a  
p a t o g e n e s i  de l la  d i s t ro f i a  musco l a r e  d a  a v i t a m i n o s i  E.  
In  q u e s t a  N o r a  v e n g o n o  r i fe r i t i  i d a t i  q u a n t i t a t i v i  su l l a  
e s t r a z i o n e  delle va r i e  p r o t e i n e  muscolar i .  

3Iodali t~i  s p e r i m e n t a l i .  21 conigli  f u rono  s u d d i v i s i  in 
3 lo t t i  q u a l i f i c a t i  ne l l a  t abe l l a .  L a  d i e t a  c a r e n t e  in  vi -  
t a m i n a  E d a  noi  u s a t a  e ra  u n a  l ieve m o d i f i c a z i o n e  di 
que l l a  di H o u c m N  e MATTILL 2. A1 lo t t o  che  r i c e v e v a  la  
v i t a m i n a  E q u e s t a  v e n i v a  s o m m i n i s t r a t a  p e r  v i a  o ra le  
in r ag ione  di 20 m g  d u e  vo l t e  la s e t t i m a n a .  

Gli a n i m a l i  in a v i t a m i n o s i  v e n i v a n o  uccis i  a d i s t r o f i a  
c o n c l a m a t a ,  e quel l i  degl i  a l t r i  lo t t i  dopo  u n  p e r i o d o  
ugua le  o m a g g i o r e  di d ie ta .  

L a  e s t r a z i o n e  delle p r o t e i n e  m u s c o l a r i  ~ s t a t a  s e g n i t a  
s econdo  ]a  t e c n i c a  p r o p o s t a  d a  S Z E N T - G Y o R G Y I  a, cio~ 
con  u n a  t e c n i c a  che  6 f o n d a m e n t a l m e n t e  i n t e s a  a l l a  
e s t r a z i o n e  e pu r i f i c az ione  de l la  m i o s i n a  ( m i o s i n a  solu-  
bi le  in a c q u a  o m i o s i n a  p r o p r i a m e n t e  d e t t a )  l a s c i a n d o  
poi  u n  r e s idno  da l  qua l e  si p u b  c o n t e m p o r a n e a m e n t e  
e s t r a r r e  l ' a c t i n a .  Q u e s t a  per6,  ne l l a  m a g g i o r  p a r t e  degl i  
e s p e r i m e n t i ,  fu e s t r a t t a  s e g u e n d o  le m o d i f i c a z i o n i  a p p o r -  
r a t e  al  m e t o d o  d a  FEUER et al. 4. 

1 M. ALOISI, Arch .  Ana t .  Pa t .  e Med. Clin. 3, 1 (1940);  A t t i  Soc. 
it. Pa to l .  2, '284 (1951). 

2 B. O. HoucIIIN e H.  A. I~IA'I'TILL, J, Biol. Chem.  146, 301 (1942). 
3 A. SZENT-(~YORGYI, A c t a  phys io l .  S t a n d .  9, supp l .  25 (1945). 
4 G. FEUER, F. MO1.NAR, E. PETTKO e F.  B. STRAUB, H u n g .  a c t a  

phys io l .  1, 150 (1948). 
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l~ no lo  che d u r a n t e  l ' e s t r az ione  del la  mios ina  si o t -  
t iene,  da  pr inc ip io  u n a  f raz ione  p rec ip i t ab i l e  a p H  6,5 e 
ad una  forza ionica  c o r r i s p o n d e n t e  a 0,11. t~ q u e s t a  u n a  
f raz ione di a c t o m i o s i n a  che secondo  SZENT-GYbRGYI 
r a p p r e s e n t a  il c o n t e n u t o  in a c t i n a  del  p r i m o  e s t r a t t o ,  
p r e c i p i t a t o  come a c t o m i o s i n a  ad  ope ra  de l I 'ATP,  l~ 
veros imi le  che la quan t i tX  di a c t o m i o s i n a  o t t en ib i l e  in 
ta l  m o d o  d i p e n d a  non  solo dalle q u a n t i t ~  or ig inar ie  di 
mios ina  e di ac t ina ,  ma  anche  dal c o n t e n u t o  di A T P  del 
p r i m o  e s t r a t t o ,  e q u e s t o  pu6 va r i a re  n o t e v o l m e n t e  nel  
muscolo  dis t rof ico.  C o m u n q u e  noi  a b b i a m o  sempre  con-  
s e r v a t o  e pu r i f i ca to  q u e s t a  p r i m a  f raz ione ac tomios in i ca  
la quale  a p p u n t o  c o m p a r e  nel la  n o s t r a  t abe l l a  come 
actomiosina. La  mios ina  r i m a s t a  in soluzione v e n i v a  poi 
p r e c i p i t a t a  ad u n a  forza  ion ica  di 0,04, e l a v a t a  in 0,02 M 
KC1. Tale f raz ione  c o m p a r e  nel la  nos t r a  t abe l l a  come 
miosina.  D o p o  la p r ec ip i t a z ione  della mios ina  r i m a n e  
u n a  f raz ione p r o t e i c a  d i sc io l ta  nel  l iquido s u p e r n a t a n t e  
c o s t i t u i t a  da  var ie  a l t re  p ro t e ine  muscotar i  es t ra ib i l i  
nelle suespos t e  condiz ion i  ed anche  da  p ro te ine  non  
muscola r i  pa s sa t e  in so luzione  (emoglobina ,  per  esempio) .  
A b b i a m o  c h i a m a t o  q u e s t a  comple s sa  f raz ione  p ro t e i ca  
[razione ~on contrattile (f.n.c.).  L'act ina,  e s t r a t t a  secondo  
il m e t o d o  c i ta to ,  v e n i v a  c o n t r o l l a t a  per  le sue p r o p r i e t k  
di l egame con divers i  a n i o n i e  ca t ioni  come ind ica to  da  
SZENT-GYoRGvI .  

T u t t e  ques te  Irazioni  v e n i v a n o  d e t e r m i n a t e  q u a n t i t a -  
t i v a m e n t e  come azoto ,  pe r  KJELDAHL. Del musco lo  
v e n i v a  d e t e r m i n a t o  il peso secco che ci fo rn iva  un a l t ro  
d a t o  i n t e r e s s a n t e ;  il c o n t e n u t o  in acqua  dei muscol i  
d is t rof ic i  il qua le  6 r i p o r t a t o  nel la  l e t t e r a t u r a  con da t i  
non s e m p r e  c o n c o r d a n t i .  

Risul tat i .  La  s e g u e n t e  t abe l l a  r ipor t a  i valori  del  
c o n t e n u t o  in a c q u a  in per  cen to  di peso fresco e delle 
var ie  f razioni  p ro t e i che  in per  cen to  di peso secco di 
muscolo  nei t re  lo t t i  di conigli .  

L ' e s a m e  del la  t abe l l a  d i m o s t r a  che : 
a) i muscol i  d is t rof ic i  h a n n o  un maggior  c o n t e n u t o  in 

acqua  r i spe t to  ai conigli  no rma l i  e a quelli di con t ro l lo  
(rifornit i  di v i t a m i n a  E) i qual i  si c o m p o r t a n o  in t u t t o  
come normal i  ; 

b) nei conigli  in cui la d i s t ro f ia  6 di g rado  a v a n z a t o  
si h a u n  a b b a s s a m e n t o  del c o n t e n u t o p r o t e i c o  d e l l ' e s t r a t t o  
muscola re  e tale a b b a s s a m e n t o  ~ e s senz i a lmen te  d o v u t o  
a for te  d iminuz ione  del la  a c t o m i o s i n a  e a s c o m p a r s a  
del la  miosina .  Va  per6  sub i to  d e t t o  che in divers i  al t r i  
conigli  (non r i po r t a t i  nel la  p r e sen t e  tabella)  nei quali  la 
d is t rof ia  non  a v e v a  a n c o r a  r a g g i u n t o  un g rado  clinica- 
m e n t e  a p p a r i s c e n t e  si r i s c o n t r a r o n o  valor i  di ac tomio-  

s ina  e di mios ina  var iab i l i  e anche  vicini  al n o r ma l e ,  seb-  
bene  di regola  s ens ib i lmen te  r i do t t i ;  

c) i valor i  di ac t ina ,  pe r  q u a n t o  m e n o  cos tan t i ,  non  
d i m o s t r a n o  a lcuna  va r iaz ione  dal  p u n t o  di v i s t a  q u a n t i -  
t a t i v o  nei t r e  lo t t i  di an ima l i ;  

d) nei  conigli  m a n t e n u t i  al la d i c t a  s in te t i ca ,  m a  ri- 
forni t i  di v i t a m i n a  E t u t t i  i da t i  q u a n t i t a t i v i  sulle pro-  
te ine  muscola r i  e s a m i n a t e  c o r r i s p o n d e v a n o  al normale .  

I da t i  suespos t i  p o t r e b b e r o  far pensa re  che  a n c h e  in 
ques to  caso si t r a t t i  di un g rado  e s t r e m o  del no to  e f fe t to  
Deutiche ( ines t ra ib i l i t~  del la  miosina) .  Ma d iverse  con- 
s iderazioni ,  in p a r t e  d e s u n t e  da  a l t r i  e s p e r i m e n t i ,  ci 
I anno  pensa re  che  si ver i f ichi  invece  qui  u n a  v e r a  e 
p r o p r i a  perdita di miosina (e anche  di  ac tomios ina )  da  
p a r t e  del  musco lo  dis t rof ico.  T ra  l ' a l t ro ,  e s a m i n a t e  per  
il c o n t e n u t o  p ro te ico  anche  le soluzioni  a lcal ine con cui 
si e s t r ae  s u c c e s s i v a m e n t e  il res iduo  musco la re  per  ri- 
c a v a r n e  l ' ac t ina ,  non  vi  si 6 r i s con t r a t a ,  nel  caso degli 
an imal i  dis t rof ic i ,  u n a  maggiore  q u a n t i t ~  di p r o t e i n a  
r i spe t to  ai no rma l i  (come sa rebbe  s t a t o  da  a s p e t t a r s i  a 
t i to lo  di c o m p e n s o  del ia  m a n c a t a  es t raz ione  a p H  6,5) 
anzi,  se mai,  anche  qui un m i n o r  c o n t e n u t o  pro te ico .  

S u l l ' i m p o r t a n z a  d e l l ' A T P  nel  d e t e r m i n a t e  l ' e f f e t to  
Deu t i cke  vi sono mol te  opinioni .  Se que l l ' e f f e t t o  fosse 
dovu to ,  come voleva  ERD6S ' al la def ic ienza  di A T P  
sa rebbe  da  vedere  se anche  nel  n o s t r o  caso i r i su l t a t i  
a v u t i  non  s iano da  a t t r i bu i r e  ad  u n a  p e r d i t a  o d i m i n u i t a  
p roduz ione  di A T P  da  p a r t e  del  muscolo  d i s t ro f i co :  m a  
r icerche  esegu i te  da  BONETTI e FRONTALI-ToscHI ~ esclu- 
dono  una  def ic ienza  no tevo le  nel la  capaci t / i  di s intesi  
d e l l ' A T P  del musco lo  dis t rof ico.  Del res to  D u B u t s s o N  a, 
CREPAX e HERION 4 e CREPAX 5 h a n n o  di r ecen te  r ipreso  
q u e s t o  a r g o m e n t o  e n e g a t a  e d i m i n u i t a  n o t e v o l m e n t e  
l ' i m p o r t a n z a  d e l l ' A T P  nel  d e t e r m i n a r e  l ' e f f e t to  Deu-  
t icke.  P e r  ci6 che r i g u a r d a  il caso specif ico del la  d i s t ro f ia  
da  a v i t a m i n o s i  E ci r i p r o m e t t i a m o  di i n d a g a r e  p a r t i t a -  
m e n t e  su ques to  p u n t o .  

E.  BONETTI, M. ALOISI e P. Mt~RuccI 

Cen t ro  per  lo S tud io  del la  F i s iopa to log ia  del  C.N.R.  
presso  l ' I s t i t u t o  di Pa to log i a  Genera le ,  Un ive r s i t k  di 
Roma ,  iI 10 s e t t e m b r e  1951. 

1 T. t~RDbS, Studies Inst. Med. Chem. Univ. Szeged 3, 51 (1943). 
2 E. BONETTI e N. FRONTALI-ToscIII, Atti Soc. it. Patol. 2, 

p. II, 843 (P.~5I). 
a M. DUBUISSON, Les protdines musculaires, Expos6s annuels del 

Bioch. M6d. (Masson, Paris 1948); Biol. Review 25, 46 (1950). 
4 p. CREPAX e A. HERION, Bioch. et Biophys. Acta 6, 54 (1950). 
5 p. CREPAX, Boll. Soe. ital. Biol. Sperim. 26, 1485 (1950). 

Quaatitd drlle /razioni proteiche estratte dai muscoli di conigli normali e distro/ici 

Lotti 

Conigl iadietacomune . . 

Conigli a dicta priva di vi- 
tamina E (Dislro/ia 
conclamata) . . . . . .  

Conigli alia stessa dicta + 
vitamina E . . . . . .  

A(-qna 
Percento 
di peso 
fresco 

1 estratto 
(Forza ioniea = 0,66) 

1408~: 6 7 7 , 0 4 i  0,78 5075 _t 208 

81,54 i 0,62 

79 :~ 0,91 

N non 
N t o t a l e m g  proteieo mg 

28 

2669±  114 / 9 0 0 i  56 

4 5 7 9 - i 2 4 3 / 1 3 6 0 ~ 2 4 5  

Aeto- 
mios'na 
N mg 

576 i 36 

139 =L 21 

547 =L 67 

Miosina 
N lng 

931 ± 63 

assente 

901 =k 77 

Actina 
N mg 

395 2~ 67 

352 dE 52 

N 
frazione 
3.O11 coil- 
t rat t i le  
(f. n. c.) 

mg 

3287 i 
118 

2527 i 
167 

2894 J= 
195 

I valori di N delle varie frazioni proteiche sono calcolati per cento grammi di peso secco di muscolo. 

N f .n .c . i  
meno 

N non i 
proteico I 
1 ° estrat- 

to rng ' 

1879 

1627 

1523 
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S u m m a r y  

E x t r a c t i o n s  of muscle  p ro t e ins  of dys t roph i c ,  v i t a m i n - E  
deficient  r a b b i t s  show t h a t  in a d v a n c e d  d y s t r o p h y  the  
ac tomyos in  c o n t e n t  of the  e x t r a c t  (ionic s t r e n g t h  = 0, l 1) 
is c o n s i d e r a b l y  r educed .  The  myos in  c o n t e n t  is even  
nmre r educed  a n d  m a y  c o m p l e t e l y  d i s a p p e a r  f rom the  
ex t rac t .  Act in ,  on the  o t h e r  hand ,  does  no t  s eem to be 
q u a n t i t a t i v e l y  e f fec ted  b y  the  d y s t r o p h y .  The  possible  
i n t e r r e l a t i onsh ip  b e t w e e n  these  resul ts  and  the  A T P  
c on t en t  of the  d y s t r o p h i c  musc les  is br ief ly  d iscussed .  

l~ber Stoffwechselversuche mit  radioaktivem 
Calcium 

h n  Ver lauf  yon  S t o f f w e c h s e l u n t e r s u c h u n g e n  zum 
Kar ies -F luor -  u n d  zum R a c h i t i s p r o b l e m  x m i t  Hilfe  des 
r ad ioak t iven  Ca lc iumiso tops  Ca 45 s ind  wir  zu e inigen all- 
gemeineren  E rgebn i s sen  gelangt ,  de ren  kurze Mi t t e i lung  
uns hier  ge r ech t f e r t i g t  e r sche in t .  Zun~chs t  bed ing t e  die 
lange V e r s u e h s d a u e r  von  250 Tagen  eine s t i indige  Kon-  
trolle der  Radioak t iv i t~ t t  unse re r  P r ~ p a r a t e ,  wobei  eine 
neue B e s t i m m u n g  der  H a l b w e r t s z e i t  des  Ca 45 m6gl ich  
wurde.  Es  we rden  hierff ir  in der  L i t e r a t u r  heu te  noch  
zwei \Ver te  angegeben ,  ein ~ilterer yon  T = 180 Tagen  
(besonders  in a m e r i k a n i s c h e n  Ver6 f fen t l i chungen)  und  
ein neue re r  yon T = 152 Tagen.  Unsere  B e s t i m m u n g e n  
ergeben als M i t t e l w e r t  T = 152 -L1,5 Tage,  das  heil3t 
genau den  neueren ,  von ~OLOMON und  GLENHEfM 2 an-  
gegebenen \Vert .  Vv'eiter e r fo rde r t  die re la t iv  energie-  
arme /5-Strahlung des Ca 45 von E 0 = 0,254 MeV eine 
A b s o r p t i o n s k o r r e k t u r  fiir Ca -Pr / ipa ra t e  end l i che r  Dicke,  
die nach  der  ve r e in f ach t en ,  aber  bei  we i t em  gen t igenden  
Formel  

it ,v 
I;o '  = [ (x l  1 -- e - t ' ~  

durchgef i ih r t  we rden  kann,  wor in  I 0 die S t r ah l en -  
in tensi t / i t  e ines P r ~ p a r a t s  b = s t i m m t e r  Akt iv i tXt  b:'i 
uncndl ich  d t inner  Schich t ,  I ~  die S t r a h l u n g  dicses 
Pf i ipa ra tcs  bei de r  Sch ich td i cke  x, und  p den  Masse- 
schwgtchungskoef f iz ien ten  der  S t r a h l u n g  b e d e u t e n .  I)a- 
bei wird  ffir f l -S t rah len  # a l lgemein  in cm-°/mg u n d  x in 
mg/cm 2 gemessen .  Die B e s t i m m u n g  yon  /~ fiir Ca a5 in 
ve r sch iedenen  Mater ia l i en  mi t  ger inger  K e r n l a d u n g s z a h l  
ergab, dab  die Schw/ ichung  der  f l -S t r ah lung  bei Messung  
durch ein Z/ ihl rohr  mi t  e iner  W a n d s t / i r k e  von  2 m g / c m  2 
sehr ann~thernd e x p o n e n t i e l l  verl~tuft, m i t  /, = 0,107 
~-0,002 cmZ/mg, in sehr  g u t e r  {3be re in s t immung  mi t  
dem \Ver t  von 0,105, der  kfirzlich y o n  C O M A R ,  HANSARD, 
PLt~.MLEE u n d  BARRENTINE 8 angegeben  w o r d e n  ist.  Die 
D ickekor rek tu r  m a c h t  bei  x = 1 m g / c m  2 somi t  ca. 5 % 
des MeBwertes  aus. 

I)as in unseren  Ve r suchen  v e r w e n d e t e  Ca4~-Pr~iparat 
bes t and  in e iner  s o g e n a n n t e n  , I r r a d i a t i o n  Unit~ von  
16 g CaCOa, die n a c h  B e r e c h n u n g  aus d e m  ,Pilefaktor>,  
eine spezi f i sche  Akt iv i t / i t  von  0,333 mc/g  (Millicurie) 
Ca-E lemen t ,  e n t s p r e c h e n d  2,12 mc Ca 45 fiir das  G e s a m t -  
p r5para t ,  aufwies.  E ine  eigene A k t i v i t / i t s m e s s u n g  (nach 
der Me thode  des fes ten  R a u m w i n k e l s )  e rgab  eine G e s a m t -  
akt ivi t f i t  yon 2,04 inc. Das  CaCO a w u r d e  in Ca-~Lakto-  
bi~mat,  Ca(CI~H~IOI~ ) 2 fiberg eff ihr t  4. E s w u r d e n  i n s g e s a m t  

1 T. (;OROOYOlq." und \V. MINDER, Helv. physiol, acta 9C, 24 
(195l); Int. Z. Vitaminforsch. 23, 16 (1951). 

2 A. 1-1. SOLOMON und L. E. GLE~HE~M, Phys. Rev. 7a 415 (194~). 
:l C. [.. COMAR, S. L. HANSARD, 1~[. P. PLU,'*I1.EE u n d  IL T. I~IAR - 

~LX'i~NV:, Nucleonics *, 19 (1951). 
a Die hierzu notwendige Laktobions~iure sowie die Methodik 

zur (~berfuhrung wurden uns in sehr verdankenswerter Weise von 
den Herren Prof. A. STOLE und Dr. JucKE~, Basel, zur Verffigung 
gestellt. 

1070 cm ~ e iner  C a - L a k t o b i o n a t l 6 s u n g  e rha l t en ,  die zu 
Beginn  der  T ie rve r suche  to t a l  5,61 mg Ca mi t  1,87 /~c 
(Mikrocurie) Ca 45 im cmz en th ie l t .  Diese spez i f i sche  
Rad i o ak t i v i t / i t  ist  fiir S to f fwechse lve r suche  an  R a t t e n -  
k n o ch en  in ih re r  G r6 Ben o rd n u n g  ge rade  au s g eze i ch n e t  
geeignet ,  wenn  die e r h a l t e n e n  t~_nochenprgparate  (ex- 
t r ah i e r t e s  CaO oder  CaCI~) ein Gewich t  yon e t w a  10 mg  
aufweisen.  

In  U b e r e i n s t i m m u n g  mi t  f r i iheren A u t o r e n  1, die teil-  
weise mi t  Sr u n d  Ra  gea rbe i t e t  haben ,  wurde  ge funden ,  
daf3 der  wei taus  gr613te Tell des  vom T i e ro rg an i s mu s  
a u f g e n o m m e n e n  Ca im b : n o c h e n s y s t e m  gespe iche r t  
wird,  wobei  nach  ca. 20 Tagen  (bei t~iglicher Ca-Zufuhr)  
ein Gle ichgewich t  zwischen  a u f g e n o m m e n e r  u n d  wieder  
ausgesch i edene r  Ca-Menge v o r h a n d e n  ist. Die A u f n a h m e  
kann  a n g e n ~ h e r t  fo rmul i e r t  werden  du rch  die F u n k t i o n  : 

d 3 I  a 
d t  = a - -  b 3 1 ;  M = h (1 - -  e - b t ) ,  

welche bei gr6f3eren Zei ten e inem k o n s t a n t e n  G r e n z w e r t  
M = a / b  zus t r eb t .  Dieser  liegt bei unse ren  V e r s u c h e n  
ftir den  Inc i s ivus  bei e t w a  0 6 ° beina Molar  bei e t w a  , ,o,  
0 ,3%, bei de r  E p i p h y s e  bei e t w a  0,8 % und  bei der  Dia- 
p h y s e  bei  e t w a  0,5 % C a - E l e m e n t .  

Abb. 1. - Autoradiographie eines angeschliffenen Rattenkiefers auf 
feinstk6rnigem Fihn nach Verffitterung yon Ca 4~. Exposition 30Tage. 
Positivkopie, helle Zonen: starke Caan-Ablagerung. Anreieherung 
besonders in den /iuBern Schiehten des Incisivus (zonare Struktur) 

und im Innern der Molaren. 

I n n e r h a l b  der  K n o c h e n  u n d  Zfihne l age r t  s ich das  
zugeft igte  Ca in v e r s c h i e d e n e n  Zonen  in v e r s c h i e d e n e n  
K o n z e n t r a t i o n e n  ab,  wie neben  d e m  Verh/ i l tn is  Epi -  
p h y s e : D i a p h y s e  sehr  sch6n  du rch  die A u t o r a d i o g r a p h i e  
e ines  angesch l i f f enen  R a t t e n k i e f e r s  (Abb.  1) nach  20t/i- 
g iger  C a - E i n g a b e  geze ig t  wird .  

Tabelle I 
Ca-Gehalt einiger Knochen in Prozent nach Troeknung 

Maximum . . 
Minimum . . 
Mittel . . . 

Incisivus 

29,4 
27,5 
28,5 

Molar 

28,7 
26,6 
27,5 

Epiphyse 

19,7 
14,2 
16,8 

1)iaphyse 

24,8 
18,3 
2 0 , 2  
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